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Einleitung

Diese Ausarbeitung sollSie in das Dokumentationstool Doxygen, ein OpeS8ource
Dokumentationssystem fir ann&hernd alle wichtigen Programmiersprachen, einfihren. Es folgen
Informationen zu Installation, Verwendung, Nutzen und eventuelle Mow. Nachteile der Software.

Die Zielgruppe dieser Arbeit sind Menschen, die sich mit Softwareentwicklung und deren
Dokumentation befassen. Aus diesem Grund wird ein grundsétzliches
Softwareentwicklungsverstandnis vorausgesetzt. Alle aufgefihrten Beispghd in der
Programmiersprache Java verfasst.

Dieses Dokument ist als Projektarbeit eines Seminars fur Entwicklungswerkzeuge entstanden und
fuhrt Softwareentwickler in den Unagng mit dem Dokumentationstool Doxygen ein. Ziel ist es, alle
wichtigen Grunéunktionen zu erlautern und deren Nutzen anhand von Beispielen schlissig
darzustellen.

DasReferatbefasst sich mit der zu Zeitpunkt derVeréffentlichung dieses Dokumentes aktuellen
Version 1.5.4 der DoxygeBoftware. Es ist nicht auszuschlie3en, das8ddienungder Software in
zukilnftigen Versionen abweichen kann.

Man sollte deshallzu jeder Version der Software die offiziellen Benutzerhandbiicher studieren.
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Hintergrund zu Doxygen

1997-2007

doxygen

Fur nahezu jede Programmiersprache existiert ef
eigenes Dokumentationssystem, teilweigét essogar
mehrere parallel. Doxygen stellt ein
Dokumentationssystem dar, das in allen gangigen

Programmiersprachen eingesetzt werden kannt @Re  Abbildungl: Doxygen Logo(Dimitri van Heesch)
Vorteil hierbei liegt darin, dass jedes

Dokumentationssystem seine eigene Grammatik, Richtlinien und einen eigene Stil besitzt, die
untereinander meist inkompatibel sind. Mit Doxygkénneneine Grammatik und ein Stil in allen
Entwicklungsaufgaberingesetzt werden. Ferner wird die Ubersichtlichkeit der Dokumentationen
verschiedener Projekte erhoht, da jedes Dokumentationssystem seine spezifische Ausgabe und Logik
besitzt. Durch derEinsatz eines einzigen Systesisht die Dokumentation eines Jay&++ oder

Web- Projekts immer gleich aus, wodurch die Analyse deutlich vereinfacht wird.

Alternative Dokumentationssysteme

Neben Doxygen existiert eine Reihe weiterer Dokumentationssysteme mit oftmals hoher
Verbreitung. Eines der bekanntesten Beispiele ist Javadoc. Die meisten dieser Systeme arbeiten nur
mit einer spezifischen Programmiersprache zusammen, im Falle von Javadoc nur mit Java. Doxygen
unterstitzt Javadoc, wodurch der einfache Javadtd in allen Programiersprachen angewendet
werden kann, auch weit Gber die Grenzen von Java hinaus.

Stand der Entwicklung

Das Projekt wurde 1997 gestartahd verfolgt, wie fast jedes Internetprojekdie These, dass die
Entwicklung niemals abgeschlossen ist und somiBi#da Status niemals verlassen werden kann. Es
findet sich immer Raum fiir neue Innovationen und Verbesserungen.
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Installation

Doxygen ist fur alle gangigen Plattformen wie Windows, Linux, Solaris, BeOS, IRIX, OS/2, FreeBSD und
Mac OS X verfugbar. tiieser Ausarbeitung wird die Standllone Version fir Windows beschrieben,

die eine eigene Benutzeroberflaeh(GUI) mit Assistenten besitztlie derzeit nicht fir alle
Plattformen verfigbar sind Alle vorhandenen Versionen konnen wunter (1) des
Downloadvereichnisses heruntergeladen werden.

Installationsvoraussetzungen

Die hier vorgefuhrte Installationsroutine ist fur alle Windowsversionen ab Windows 95 bis Windows
Vista gultig und getestet.

Durchfuhren der Installation

ﬁ_'?).l Setup - doxygen

N ==

Welcome to the doxygen Setup
Wizard

Thig will install doxygen 1.5.4 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click MNext to continue, ar Cancel to exdt Setup.

Abbildung?2: Startbildschirm des SetugProgramms (Screenshot)
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Die Version fur Windows besitzt ein eigenes SeRnmpgramm, das die Installation stark vereinfacht.
Doxygen wird unter der GNU GENERAL PUBLIC LICENSE in der Wsifenticht.

Standardmafig bringt Doxygen bereits einige Beispielprojekte mit sich, die den Einstieg deutlich
vereinfachen.

=7 Setup - doxygen

Select Components
Which companents should be installed?

Select the companents you want to install; clear the compaonents you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue.

| Full Installation -

doxygen Core Installation 45MBE
[¥] desepwizard GLI 41MB
doxygen manual (HTML) 1.8 ME
dogrgen manual (compressed HTML) 0.8 MB
doxygen Bxample Projects 0.5ME

Cument selection requires at least 12,5 MB of disk space.

<Back | Net> | | Cancel

Abbildung3: Mitgelieferte Pakete des SetugProgramms (Screenshot)
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EmpfehlenswertesPlug-In

Plug-In: Graphviz

Sth Edtion

Graphviz ist eine Software zur Visualisierung von Graphen, die in e sl ws s S s be
DoxygenZusammenhange von Klassen und Methoden Ubersichtlich /7= - o @

” ]
Xenk UnPhise v | ‘use30 UntTS L0 CBUAK2

darstellen kann. Veroffentlicht wurde Graphviz unter der GPL | | [ /
GENERAL PUBLIC LICENSE in der Version 1.8t uiid alle | | ot S
wichtigen Plattformen verfligbar. Beschrieben wird hier, wie bereits .., A

bei Doxygen angekiindigt, nur die Windewersion2.16.1 [y ko, -
Verfugbar sind alle Versionen als Download unt®) des .

Downloadverzeichnisses

Abbildung4: Beispielgraph (lan Darwin unt
Greoff Collyer)
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Einrichten und erste Schritte mitDoxygenz der doxywizard

In den folgenden Abschnitten wird der Einstieg in Doxygen anhand eines einfachedisypiels
erklart51 a . SA&LMASE KFEiG RSY blYSy a52E&3Syc¢Sait Ner2S]

& Java - DoxygenTestProjeki/src/Testjava - Edlipse Platform
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

BrH@ 50 - BFGr @5 [@e H-fl-wmaro - i (@)
% Package ¥ Y Hierarch | = O1|([3) Testjava £3 =0
2| BH|le T =/ =[]

o * Hlssse zum Eréssnniersn der Funktionalinar von Doxyesn.

* ga err Johannes Blatz
=/
public class Test
=} DoxygenTestProjekt 1
& src o Jen
B (default package) * Die Main- Methode der Klasse.
[J] Testjava * Gparam args
= JRE System Library [jrel.6.0_ =/
' = public static void main(Stringl] args)
&l ¢
new Test();
H
= g

* Der Kontruktor der Klasse.
=
= public Test()
€

n

this.begruesseWelt ("Studenten");
H

e
* Diese Methods sendet sine Begriifung an die Welt der Studenten.
* Gparam zuBoerer Gibt an, Wwer bsgrBBt werden soll

void begrussseWelt (String zuhoerer)
{
System.out.println("Hallo Ihr lieben " + zuhoerer);

P -
< 3

~ |21 Problems | @ Javadoc (& Dectaration | B Console 5% X% EHAEE =2=2-H~-"08
<terminated> Test [Java Application] C:\Program Files\Java\jrel 6.0_02\binl javaw.exe (23.12.2007 17:00:56)
Hallo Thr lieben Studenten

< n b

Writable Smart Insert

Abbildung5: Einfaches JavaBeispiel zur Dokumentationsdemonstration (Screenshot)

Das Beispiel dient ausschlieB3lich der Demonstratioredd@achsten Funktionen.

Die Einrichtung von Doxygen erfolgt Gber eine eigene Oberflache, die in dieser Form miehtdiir
alle Plattformen zur Verfugung steht.
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[f| Doxygen GUI frontend

File Help

Step 1: Corfigure doxygen

Choose ane of the following ways to configure domgrgen

Step 2: Save the configuration file

Save... | Status: not saved

Step 3: Specify the directany from which to nun domgrgen

Working directony: I

Step 4: Bun doxygen

Start | Status: not running Save log... |

Output produced by doxygen

Abbildung6: Die Benutzeroberflache von Doxygen (Screenshot)

Doxygen arbeitet grundsatzlich unter allen Plattformen mit einer Konfigurationsdatei, in der
gespeichert ist, wie Doxygen bei der Erstellung der Dokumentation vorgehen soll. Bei der Erstellung
RASASNI Y2y FAIdzNT A2y &aRIFIGSA RAtYVAIRSNYREBEFEXH YT I N
klickt.
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Jre 1 @ doxywizard m

the Project IMode |Output IDiagrams

J P Provide some information about the project you are documenting

"ej Project name: |Doxygen Test Projekt
J Project version orid: |1.0
o Specify the directory to scan for source code
Source code directory: Ispace/ DoxygenTestProjekt/src Select... | 7
xyge|

J [V Scan recursively
db Specify the directory where doxygen should put the generated documentation
Destination directory: [(Space/ DoxygenTestProjekt/doc Select... |

OK Cancel |

Abbildung7Y 5S8SNJ R2E&6AT I NRZ wSIAAGSN]FNIS ot N22SOGaG
Es folgtA Yy RS NJ wS 3 A & (de NEIhdabeldSs PoojekhBn&@ @ dedsen Version. Diese

Angaben werden sich spatauch in der Uberschrift der generierten Dokumentation wiederfinden.

Darunter wird das Verzeichnis angegeben, in welchem sich die Quellbadeien befinden. Wird
YAG ! YGOSNIBSNI SAOKyArAaaSy 3ASIENDSAGSG: az2ttdS RSN I

Daraufhin wirdausgewabhlt in welches Verzeichnis die Dokumentation ausgegeben und gespeichert
werden soll. Es wird empfohlen hierfur ein eigenes Verzeichnis innerhalb des Projektverzeichnisses
Iyl dz $38Sys o0SAaLIASt asSAasS R¥O0ddArAt @2y WHOFIR20 YA
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Abbildung85 SNJ R2E&6AT I NRZ wSIAAGSNLIINIS aaz2RSa o{ ON

Auf der folgenden Registerkarte a 2 RKarn festgelegtwerden, fur welche Art von Code die
Dokumentation optimiert werden soll. In unserem Beispiel handeltsie® um JavaCode.Im
Allgemeinen unterscheiden die Optimierungen fiir eine der Programmiersprachen kaum.

Die Ubrigen Einstellungen kénnen in der Regel unverandert bleiben.
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